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В статье предпринимается попытка провести анализ подхода к построению 

модели управления качеством электроэнергии в электротехническом комплексе 
электроснабжения потребителей сетевой организации по показателям, обусловлен-
ным генерацией гармонических составляющих тока нелинейными нагрузками по-
требителей, с целью его совершенствования. Преложенный подход связан с участ-
никами правоотношений и обуславливает их ответственность, обязательства и спо-
соб обеспечения исполнения обязательств. Проведен анализ технологического про-
цесса передачи электроэнергии в электротехническом комплексе электроснабжения 
потребителей сетевой организации, часть из которых содержат нелинейные 
нагрузки. Анализ показывает, что технологический процесс в части распростране-
ния гармонических составляющих тока предполагает участие каждого искажающего 
потребителя, сетевой организации и других потребителей сетевой организации, вы-
нужденных потреблять искаженную электроэнергию. В существующей норматив-
ной правовой базе обозначены и установлены правоотношения только между иска-
жающими потребителями и сетевой организацией. Правоотношения между искажа-
ющими потребителями и потребителями, вынужденными потреблять искаженную 
электроэнергию, в существующей нормативной правовой базе не обозначены, что 
снижает работоспособность модели управления качеством электроэнергии. Процесс 
генерации гармонических составляющих тока нелинейной нагрузкой потребителей 
в электрическую сеть сетевой организации, на настоящий момент, не управляем. 
Предложено узаконить правоотношения между потребителями сетевой организа-
ции, что позволит обеспечить правомерность применения управляющих факторов и 
эффективность управления генерацией гармонических составляющих тока нелиней-
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ными нагрузками потребителей. В случае отсутствия прямых договорных отноше-
ний между потребителями для регулирования правоотношений между ними предло-
жено использовать существующие договорные отношения между каждым потреби-
телем и сетевой организацией через посредника, которым является энергосбытовая 
организация. Таким образом, возложив на энергосбытовую организацию посредни-
ческие функции в модели управления качеством электроэнергии. 

 
Ключевые слова: гармонические составляющие, качество электроэнергии, 
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Abstract. The article attempts to analyze the approach to building a model of 

power quality management in the power supply systems of consumers of a grid organiza-
tion according to the indicators caused by the generation of harmonic current components 
by nonlinear consumer loads in order to improve it. The proposed approach is connected 
with the participants of legal relations and stipulates their responsibility, obligations and 
the way of ensuring the fulfillment of obligations. The analysis of the technological and 
logical process of electric power transmission in the power supply system of consumers of 
the grid organization, some of which contain non-linear loads, is carried out. The analysis 
shows that the technological process in terms of propagation of harmonic current compo-
nents involves each distorting consumer, the grid organization and other consumers of the 
grid organization, forced to consume distorted electricity. The existing normative legal 
framework identifies and establishes legal relations only between the distorting consumers 
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and the grid organization. Legal relations between distorting consumers and consumers 
forced to consume distorted electricity are not specified in the existing regulatory frame-
work, which reduces the efficiency of the power quality management model. The process 
of generation of harmonic components of current by nonlinear load of consumers in the 
electric network of grid organization, at the moment, is not controllable. It is proposed to 
legalize legal relations between grid organization consumers, which will ensure the legiti-
macy of the application of control factors and the effectiveness of management of the gen-
eration of harmonic current components by nonlinear loads of consumers. In case of ab-
sence of direct contractual relations between consumers for regulation of legal relations 
between them it is offered to use contractual relations between each consumer and grid 
organization through an intermediary, which is an energy sales company. Thus, assigning 
intermediary functions in the power quality management model to the energy sales com-
pany. 

 
Keywords: power quality, management, non-sinusoidality, harmonic components, 
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I. Введение 

По опубликованным данным, ежегодные убытки от потребления 
электроэнергии пониженного качества для России составляют порядка 
25 млрд. долларов в год [1], для США и отдельных стран Европы 20-
40 млрд. долларов в год [2-4]. Проблема ущерба от низкого уровня качества 
электроэнергии (КЭ) многогранна и связана с целым рядом показателей ка-
чества электроэнергии (ПКЭ), обозначенных в ГОСТ 32144-2013 [5]. Часть 
из них характеризует искажение синусоидальной формы кривой напряже-
ния, возникающее вследствие генерации гармонических составляющих 
тока нелинейными нагрузками, расположенными в электрических сетях по-
требителей [6]. К таким ПКЭ относятся коэффициенты гармонических со-
ставляющих напряжения до 40-ого порядка KU(n) и суммарный коэффициент 
гармонических составляющих напряжения KU. Указанные выше показатели 
играют достаточно весомую роль в снижении уровня КЭ. Требуют такого 
же внимания при создании модели управления КЭ, как и любые другие 
ПКЭ. 

Управление КЭ в электротехническом комплексе электроснабжения 
потребителей сетевой организации осуществляется Государственными ор-
ганами на основании технического регламента [7] и нормативных правовых 
актов [8, 9]. Несовершенство модели управления признается многими авто-
рами [10-12]. В этой связи в статье предпринимается попытка провести ана-
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лиз подхода к построению модели управления КЭ по показателям, обуслов-
ленным генерацией гармонических составляющих тока нелинейными 
нагрузками потребителей, с целью его совершенствования. Рассматривае-
мый в статье подход связан с участниками правоотношений и обуславли-
вает их ответственность, обязательства и способ обеспечения исполнения 
обязательств. В существующем подходе предполагаются правоотношения 
между потребителями электроэнергии и сетевой организацией, регулируе-
мые через посредника, в качестве которого выступают организации, осу-
ществляющие энергосбытовую деятельность (далее по тексту – энергосбы-
товые организации). 

Исследования, направленные на совершенствование подхода к по-
строению модели управления КЭ по показателям, обусловленным генера-
цией гармонических составляющих тока нелинейными нагрузками потре-
бителей, на взгляд авторов являются актуальными. Для анализа подхода и 
проведения исследований необходимо рассмотреть технологический про-
цесс передачи электроэнергии в электротехническом комплексе электро-
снабжения потребителей сетевой организации, часть из которых содержат 
нелинейные нагрузки. 

II. Анализ технологического процесса передачи электроэнергии в 
электротехническом комплексе электроснабжения потребителей сете-

вой организации, часть из которых содержат нелинейные нагрузки  
Технологический процесс передачи электроэнергии в электрическую 

сеть потребителя с нелинейными нагрузками характеризуется генерацией 
гармонических составляющих тока нелинейными нагрузками с дальнейшим 
распространением генерируемых гармонических составляющих тока по 
электрической сети. Гармонические составляющие тока связаны с негатив-
ными последствиями для всех элементов электротехнического комплекса 
электроснабжения потребителей сетевой организации, электрически и маг-
нитно связанных с нелинейными нагрузками. Это элементы, участвующие 
в передаче, распределении и потреблении электроэнергии. Сюда относятся 
электрические сети и нагрузки потребителей электроэнергии и сетевой ор-
ганизации. 

Для анализа процесса распространения гармонических составляю-
щих тока рассмотрена упрощенная схема электротехнического комплекса 
электроснабжения потребителей сетевой организации, часть из которых со-
держат нелинейные нагрузки (рис. 1). 

Схема составляется и рассматривается для каждого потребителя се-
тевой организации с нелинейными нагрузками в отдельности относительно 
точек передачи электроэнергии (ТПЭ), в которых нормируются ПКЭ, в фик-
сированный интервал времени. В составе нелинейных нагрузок потреби-
теля может присутствовать как один, так и несколько электроприемников с 
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нелинейной вольт-амперной характеристикой. На схеме такая нагрузка обо-
значена как VD. Остальные потребители сетевой организации представ-
лены на схеме одним обобщенным потребителем. Действительно же каж-
дый из остальных потребителей сетевой организации подключен к электри-
ческой сети сетевой организации в определенном месте и имеют свою ТПЭ. 

 

 
Рис. 1. Упрощенная схема, иллюстрирующая распространение гармонических 

составляющих тока в электротехническом комплексе электроснабжения 
 

Fig. 1. Simplified scheme illustrating the propagation of harmonic components of 
current in the electrical system of power supply 

 
Анализ схемы показывает, что в результате генерации гармониче-

ских составляющих тока I(n) нелинейными нагрузками происходит их рас-
пространение по электрической сети и нагрузкам P1 рассматриваемого по-
требителя I(n),1. При этом часть гармонических составляющих тока I(n),2 = I(n) 
– I(n),1 уходит за ТПЭ в электрическую сеть сетевой организации. Вышедшие 
за ТПЭ гармонические составляющие тока I(n),2 распространяются по элек-
трической сети сетевой организации. Часть из них I(n),3 поступает к нагруз-
кам сетевой организации P0. Другая часть I(n),4 = I(n) – I(n),1 – I(n),3 распростра-
няется по электрическим сетям и нагрузкам P2 остальных потребителей, по-
лучающих питание от сетевой организации. Распределение I(n),4 между 
остальными потребителями сетевой организации происходит в соответ-
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ствии с удаленностью потребителя от места генерации гармонических со-
ставляющих тока с учетом сопротивления цепи протекания гармонических 
составляющих тока. 

Следует отметить, что рассмотренная схема не учитывает генерацию 
гармонических составляющих тока от нелинейных нагрузок, расположен-
ных в электрической сети сетевой организации. Хотя это может иметь ме-
сто. Вместе с тем известно, что установленная мощность нелинейных нагру-
зок, расположенных в электрической сети сетевой организации, несоизме-
римо мала по сравнению с установленной мощностью нелинейных нагру-
зок, расположенных в электрических сетях потребителей [6]. Ее влиянием 
на технологический процесс можно пренебречь. 

Визуализировать процесс распространения гармонических составля-
ющих тока любого другого потребителя сетевой организации с нелиней-
ными нагрузками возможно, если принять его в качестве рассматриваемого, 
а прежнего потребителя с нелинейными нагрузками перевести в состав 
обобщенного потребителя. При этом его нелинейные нагрузки необходимо 
не учитывать. Распространение гармонических составляющих тока других 
потребителей сетевой организации с нелинейными нагрузками на схеме не 
показано. 

Реально в электротехническом комплексе электроснабжения присут-
ствуют гармонические составляющие тока от всех потребителей с нелиней-
ными нагрузками. Любой потребитель может как генерировать гармониче-
ские составляющие тока, так и одновременно потреблять гармонические со-
ставляющие тока, которые генерируются другими потребителями с нели-
нейными нагрузками. В процессе передачи эти гармонические составляю-
щие тока могут протекать как в совпадающем, так и противоположном 
направлении относительно друг друга. Накладываться, увеличивая значе-
ние гармонических составляющих тока в ТПЭ, или компенсировать друг на 
друга. Схема распространения гармонических составляющих тока в данном 
случае будет результатом наложения отдельных схем распространения гар-
монических составляющие тока каждого из потребителей с нелинейными 
нагрузками. 

Если при анализе процесса распространения гармонических состав-
ляющих тока, генерируемых рассматриваемым потребителем с нелиней-
ными нагрузками, учитывать влияние гармонических составляющих тока 
других потребителей с нелинейными нагрузками (на схеме не показаны), то 
можно предположить, что в результате наложения токов в ТПЭ результиру-
ющие гармонических составляющих тока могут быть направлены как от 
рассматриваемого потребителя в сторону сетевой организации, так и от се-
тевой организации к рассматриваемому потребителю. В первом случае, 
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часть гармонических составляющих тока I(n),2 выходит за ТПЭ в электриче-
скую сеть сетевой организации. Негативные последствия, возникающие в 
электрических сетях сетевой организации и остальных потребителей, свя-
заны с частями генерируемых гармонических составляющих тока I(n),3 и I(n),4 
соответственно. В этом случае, для сетевой организации рассматриваемый 
потребитель с нелинейными нагрузками является искажающим по показа-
телям, обусловленным генерацией гармонических составляющих тока. 

Во втором случае, гармонические составляющие тока I(n),2 рассматри-
ваемого потребителя с нелинейными нагрузками не выходят за ТПЭ в элек-
трическую сеть сетевой организации. Негативные последствия, возникаю-
щие в электрических сетях сетевой организации и остальных потребителей, 
не связаны с гармоническими составляющими тока рассматриваемого по-
требителя. В таком случае, рассматриваемый потребитель с нелинейными 
нагрузками подобно потребителю, не имеющему в своем составе нелиней-
ных нагрузок, не является искажающим по показателям, обусловленным ге-
нерацией гармонических составляющих тока. Негативные последствия, воз-
никающие в электрической сети рассматриваемого потребителя с нелиней-
ными нагрузками, связаны не только с частью генерируемых гармониче-
ских составляющих тока I(n),1, но и с гармоническими составляющими тока 
других потребителей с нелинейными нагрузками. Рассматриваемый потре-
битель с нелинейной нагрузкой вынужден потреблять электроэнергию, ис-
каженную другими потребителями сетевой организации. 

Анализ схемы показывает, что технологический процесс передачи 
электроэнергии в электротехническом комплексе электроснабжения потре-
бителей сетевой организации, часть из которых содержат нелинейные 
нагрузки, в части распространения гармонических составляющих тока 
предполагает участие каждого искажающего потребителя, сетевой органи-
зации и других потребителей сетевой организации, вынужденных потреб-
лять искаженную электроэнергию. Отсюда возникает вопрос о возможных 
правоотношениях между каждым искажающим потребителем и сетевой ор-
ганизацией, между каждым искажающим потребителем и другими потреби-
телями сетевой организации, вынужденными потреблять искаженную элек-
троэнергию. Правоотношения позволяют определить ответственность, обя-
зательства и способ обеспечения исполнения обязательств, необходимые 
для использования в модели управления. В существующей нормативной 
правовой базе обозначены и установлены правоотношения только между 
искажающими потребителями и сетевой организацией. Правоотношения 
между искажающими потребителями и потребителями, вынужденными по-
треблять искаженную электроэнергию, в существующей нормативной пра-
вовой базе не обозначены. 
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III. Эффективность модели управления качеством электроэнергии 
при существующем подходе к участникам правоотношений 
При существующем подходе к построению модели управления КЭ по 

показателям, обусловленным генерацией гармонических составляющих 
тока нелинейными нагрузками потребителей, участниками правоотноше-
ний являются сетевая организация и каждый из подключенных к ее элек-
трической сети потребителей электроэнергии. Для анализа существующей 
модели управления КЭ достаточно рассмотреть два варианта правоотно-
шений между сетевой организацией и потребителем. В одном варианте, это 
может быть сетевая организация и один из потребителей, вынужденных по-
треблять искаженную электроэнергию. Искажение может создаваться как 
одним, так и несколькими искажающими потребителями сетевой организа-
ции. В другом варианте сетевая организация и один из искажающих потре-
бителей. Оба варианта могут относиться к одному потребителю в разные 
интервалы времени. В одном из интервалов потребитель может быть иска-
жающим. Во втором не искажающим. 

В обоих вариантах, в соответствии с существующим подходом к по-
строению, на сетевую организацию и потребителя возлагаются ответствен-
ность и обязательства друг перед другом по поддержанию значений ПКЭ, 
обусловленных генерацией гармонических составляющих тока нелиней-
ными нагрузками потребителей, в ТПЭ на уровне требований ГОСТ 32144-
2013. Указанные показатели связаны с протеканием в ТПЭ результирующих 
гармонических составляющих тока. Предусмотрен способ обеспечения ис-
полнения обязательств, если одна из сторон не выполняет обязательства. 
Согласно статье 547 [9], которая регулирует правоотношения между сете-
вой организацией и потребителем электроэнергии по договору энергоснаб-
жения, в качестве способа обеспечения исполнения обязательств преду-
смотрена оплата ущерба, связанного с негативными последствиями проте-
кания гармонических составляющих тока. 

В первом варианте сетевая организация несет ответственность пе-
ред потребителем за генерацию в его электрическую сеть гармонических 
составляющих тока. Потребитель, вынужденный потреблять искаженную 
электроэнергию, по действующим правилам, может предъявлять претензии 
к сетевой организации. Требовать возмещения ущерба. Однако сетевая ор-
ганизация не генерирует гармонические составляющие тока. Она не явля-
ется тем участником правоотношений, который может уменьшить или лик-
видировать генерацию гармонических составляющих тока в электрическую 
сеть. В соответствии с технологическим процессом, гармонические состав-
ляющие тока генерируются искажающим потребителем и через ее электри-
ческую сеть поступают в электрические сети других потребителей. Сетевая 
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организация является посредником в процессе распространения гармониче-
ских составляющих тока (рис. 1). Ее участие в технологическом процессе 
этим ограничивается. 

Претензии потребителя, вынужденного потреблять искаженную 
электроэнергию, в данном случае оказываются направленными не по ад-
ресу. Отсюда неправомерность применения любых способов обеспечения 
исполнения обязательств по претензиям потребителя к сетевой организации 
в действующей модели управления. При существующем подходе к постро-
ению управляющий фактор, который должен обеспечить уменьшение или 
ликвидацию генерации гармонических составляющих тока, не эффективен. 
Применяться не может в силу неправомерности направления претензий в 
адрес сетевой организации. Адресатом должен быть искажающий потреби-
тель, который в действующей модели управления не предполагается участ-
ником правоотношений. Предъявление претензий в его адрес, при суще-
ствующем подходе, также не правомерно. 

Во втором варианте искажающий потребитель несет ответствен-
ность перед сетевой организацией. Сетевая организация, по действующим 
правилам, может предъявлять претензии к искажающему потребителю. 
Требовать возмещения ущерба, связанного с негативными последствиями 
протекания гармонических составляющих тока в своей электрической сети 
и электрических сетях других потребителей, вынужденных потреблять ис-
каженную электроэнергию. На первый взгляд, кажется, что управляющий 
фактор обеспечен. Однако сетевая организация имеет основание на возме-
щение только той части ущерба, которая обусловлена распространением 
гармонических составляющих тока в своей электрической сети. Вторая 
часть ущерба обусловлена протеканием гармонических составляющих тока 
в электрических сетях других потребителей и не имеет отношения к сетевой 
организации. 

Относительно возмещения первой части ущерба, обусловленного 
протеканием гармонических составляющих тока по электрической сети се-
тевой организации, выяснено следующее. Оплата ущерба, реализована в 
действующей системе тарифообразования. Осуществление деятельности 
сетевой организации оплачивается потребителями по тарифу на передачу 
электроэнергии. При расчете и обосновании тарифа учитываются все за-
траты, связанные с передачей электроэнергии. В процессе эксплуатации в 
сетевой организации проводятся ремонт и замена оборудования, вышед-
шего из строя, и т. д. Не исключено, что среди причин, повлиявших выход 
из строя оборудования, присутствуют причины, связанные с протеканием 
генерируемых гармонических составляющих тока нелинейной нагрузкой 
потребителя. 
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Затраты на устранение ущерба, связанного с негативными послед-
ствиями протекания гармонических составляющих тока, выделить невоз-
можно. На сегодняшний день, они включены на ряду с другими в общие 
затраты на содержание электрических сетей и учитываются при расчете и 
обосновании тарифа на передачу электроэнергии. Стало быть, в силу сло-
жившихся обстоятельств, первая часть ущерба возмещена искажающими 
потребителями через тариф и не может взиматься повторно, например, по 
решению арбитражного суда. Не может использоваться как управляющий 
фактор в модели управления. 

Согласно технологическому процессу, вторая часть ущерба вызвана 
протеканием гармонических составляющих тока в электрических сетях дру-
гих потребителей. Требовать возмещения этой части ущерба от искажаю-
щего потребителя сетевая организация не имеет права. Оплата ущерба ока-
зывается направленной не по адресу. Адресатами оплаты второй части 
ущерба должны быть другие потребители сетевой организации, вынужден-
ные потреблять искаженную электроэнергию. К сожалению, при существу-
ющем подходе к построению, они не являются участниками правоотноше-
ний в рассматриваемом варианте правоотношений. В действующей модели 
управления КЭ оплата второй части ущерба, вызванная протеканием гармо-
нических составляющих тока в электрических сетях потребителей, вынуж-
денных потреблять искаженную электроэнергию, как управляющий фактор 
не эффективен и не может использоваться сетевой организацией по отно-
шению к искажающему потребителю. 

В итоге можно констатировать, что при существующем подходе к по-
строению модели управления КЭ по показателям, обусловленным генера-
цией гармонических составляющих тока нелинейными нагрузками потре-
бителей, действуют следующие управляющие факторы, которые, по за-
мыслу и определению, должны обеспечить уменьшение или ликвидацию ге-
нерации гармонических составляющих тока. 

1. Возмещение потребителю, вынужденному потреблять искажен-
ную электроэнергию, ущерба, связанного с протеканием в его электриче-
ской сети гармонических составляющих тока, со стороны сетевой организа-
ции. 

2. Возмещение сетевой организации ущерба, связанного с протека-
нием в ее электрической сети гармонических составляющих тока, со сто-
роны искажающего потребителя. 

3. Возмещение сетевой организации ущерба, связанного с протека-
нием в электрической сети потребителя, вынужденного потреблять иска-
женную электроэнергию, гармонических составляющих тока, со стороны 
искажающего потребителя. 
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Все рассмотренные управляющие факторы при существующем под-
ходе, связанном с участниками правоотношений, не правомерны. Как для 
сетевой организации, так и для искажающего потребителя есть законные 
основания не оплачивать ущерб по предъявлению противоположной сто-
роны. Существующий подход к построению, связанный с участниками пра-
воотношений, не обеспечивает работоспособность модели управления КЭ 
по показателям, обусловленным генерацией гармонических составляющих 
тока нелинейными нагрузками потребителей. Процесс генерации гармони-
ческих составляющих тока в электрическую сеть сетевой организации не 
управляем. Авторами предлагается новый подход, исключающий правоот-
ношения потребителей с сетевой организацией и предполагающий новые 
правоотношения между потребителями сетевой организации. 
IV. Модель управления качеством электроэнергии при новом подходе 

к участникам правоотношений 
При новом подходе, связанным с участниками правоотношений, за-

действованными сторонами в правоотношениях являются каждый искажа-
ющий потребитель с одной стороны, и все другие потребители, вынужден-
ные потреблять искаженную электроэнергию, с другой стороны. При этом, 
ответственность и обязательства по поддержанию значений ПКЭ, обуслов-
ленных генерацией гармонических составляющих тока нелинейными 
нагрузками потребителей, в ТПЭ на уровне требований ГОСТ 32144-2013, 
искажающий потребитель несет перед другими потребителями, вынужден-
ными потреблять искаженную электроэнергию. Предусмотрены способы 
обеспечения исполнения обязательств. Одним из таких способов является 
возмещение потребителям, вынужденным потреблять искаженную электро-
энергию, ущерба, связанного с протеканием гармонических составляющих 
тока. Способ обеспечения исполнения обязательств служит управляющим 
фактором в модели управления КЭ. 

В каждом случае искажающий потребитель наносит ущерб другим 
потребителям сетевой организации. Сумма ущерба, наносимого каждому 
потребителю, вынужденному потреблять искаженную электроэнергию, 
должна быть предъявлена искажающему потребителю. При нескольких ис-
кажающих потребителях, каждый из них причиняет ущерб потребителю, 
вынужденному потреблять искаженную электроэнергию. Этот ущерб дол-
жен распределяться между искажающими потребителями. 

Возникает необходимость узаконить правоотношения между иска-
жающим потребителем и потребителями, вынужденными потреблять иска-
женную электроэнергию. Прямых договорных отношений между потреби-
телями не предусмотрено. Однако существуют договорные отношения 
между каждым потребителем и сетевой организацией через посредника, ко-
торым является энергосбытовая организация. Предлагается использовать 
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эти отношения для регулирования правоотношений между потребителями. 
Возложить на энергосбытовую организацию посреднические функции в мо-
дели управления КЭ. 

Функции энергосбытовой организации предположительно должны 
включать в себя следующее. Принятие претензии потребителей, вынужден-
ных потреблять искаженную электроэнергию. Определение ущерба, связан-
ного с протеканием гармонических составляющих тока, для каждого из по-
требителей, вынужденных потреблять искаженную электроэнергию. Опре-
деление суммарного ущерба. Выявление искажающих потребителей. Рас-
пределение суммы ущерба между искажающими потребителями. Предъяв-
ление соответствующей части суммы ущерба искажающему потребителю. 
Получение суммы ущерба и распределение ее между потребителями, вы-
нужденными потреблять искаженную электроэнергию. Оплата им соответ-
ствующей части суммарного ущерба. Все указанные действия необходимо 
поддержать решениями арбитражных судов, опирающихся на соответству-
ющие правовые документы. Для осуществления всех названных функций 
необходима разработка соответствующих методик. 

Реализация модели управления КЭ с учетом нового подхода к право-
отношениям требует решения достаточно большого объема задач. Однако, 
без их решения, процесс генерации гармонических составляющих тока 
останется не управляемым. КЭ в электротехническом комплексе электро-
снабжения потребителей сетевой организации, часть из которых содержат 
нелинейные нагрузки, либо останется на прежнем уровне, либо будет ухуд-
шаться. 

V. Выводы 
Анализ технологического процесса передачи электроэнергии в элек-

тротехническом комплексе электроснабжения потребителей сетевой орга-
низации, часть из которых содержат нелинейные нагрузки, показывает, что 
для эффективного управления КЭ по показателям, обусловленным генера-
цией гармонических составляющих тока нелинейными нагрузками потре-
бителей, необходимо узаконить новые правоотношения между искажаю-
щими потребителями и потребителями, вынужденными потреблять иска-
женную электроэнергию. 

Существующий подход к построению, связанный с участниками пра-
воотношений, не обеспечивает работоспособность модели управления КЭ 
по показателям, обусловленным генерацией гармонических составляющих 
тока нелинейными нагрузками потребителей. Процесс генерации гармони-
ческих составляющих тока в электрическую сеть сетевой организации не 
управляем. 

При новом подходе к правоотношениям обеспечивается правомер-
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ность применения управляющих факторов и эффективность управления ге-
нерацией гармонических составляющих тока нелинейными нагрузками по-
требителей. Без новых правоотношений процесс генерации гармонических 
составляющих тока останется не управляемым. 
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